
 

 

 

 

Ɵᵺᴼᴿᵕǃᵁ ƒᶄḎᴽ ƙᵹᴽ  2020 

 ͍͔͙̂͊͗͊ͣ ͯ;͙͔͙ͭ͡Σ 

 ˿͟Ά͙ͨ ͯ;͔͙ͤͼ͙Η 

 ͙͍̋͊ͫͭ͊͡ ͫΆͣ ͒͊ ˤ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘Ύ ͫ пл-
͎͙ͦ͒΄͙ͤͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˿͔ͪ͒ͤͦ ͯ;͙͙͡π
΅͔ α˽ ͔͚ͦ ˴ͪ͊;͍ͦͦ͡ ͍͍̒ͦͪͦάΣ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͍͔͊͊ͣ͘͟ 
α̂ ;͙͙͡΅͔Σ ͚ͣͦ ͍ͫΎͭ ;͔͔ͯ͒ͫͤΗά 

 ˭͔͔͙͔͊͋͗ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ 
ͯ;͙͙͡΅͔ ͙ͤ ͙ͨ͘Ά͍͊͡ ͫ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΗ ˥͙͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͪ͒ 
͙͍͋΄͙ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ ͯ;͙͔͙ͭ͡ ͔ͯͣͦ͡ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ͭ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͍Ά͔͙ͪͦ͗͒ͤͫ͘͟ ͒ͯͻ ͙ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭͦ ͍ 
͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͔ͭͦ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΗ 

 ˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Άͭ ͼ͔͔ͤ͊ͫͦ͡;͔π
ͤͦ ͔͔͍ͨͪͫ͒͊͡ ͔ͣ;͙͔ͭͭ ͙ͫΣ ͔͍ͨͪͪΆ΅͚͙͊͟ ͪͦ͒ͤͦπ
ͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͻͪ͊ͣ ͤ͊ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͫπ
͍͔ͭ͊ͭ͊Φ 

 ˴͍͊͊ͭ͘Σ ;͔ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͯ;͙͔ͭ͡ ͔ 
͒͊ ͍͙͙͒ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͫ ͔͙ͯͫͨ͡ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ˮ ͙͔ͤ 
͙͔ͣ͊ͣ ͨΆͤͦͭͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͣ͘ ͨͪͦͺ͔π
͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡Φ 

 ˹͔͊͟ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͤ͊΄͙Ύ ͨ͊ͭͪͦͤ ˽͔͚ͦ ˴ͪ͊π
;͍ͦͦ͡ ͍͍̒ͦͪͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͤͦͫͣ ͫ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ͊ͫ͘π
͔ͯ͗ͤͦ͡ ͙ͤ ͍͒Άͻ͍ͤͦΎ͍͊ ͊͘ ͍͙ͤͦΣ ͦ΅͔ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ 
͔ͯͫͨͻ͙ ͍ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊Η 

 ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͨͪ͊ͤ͘;͔ͤ ͔͒ͤ ͔ͤ͊͟ ͋Ά͔͒ͣ ͎ͦͪπ
͙͒ ͦͭ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦͭͦ ͙ ͔ͫͣͦ͡ ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͣ ͎͔ͨͦ͒͡ 
͟Άͣ ͋Ά͔͒΅͔ͭͦΗ 

͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͔͎͙ͦ͟͡Η 

͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͫ͟Ά͙ͨ ͯ;͔͙ͤͼ͙Η   

͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͍͍̒ͦͪͦͼ͙Η 

˹͊ ͎ͣͤͦ͊Ύ ͔ͭ͊͡ΗΗΗ 

 

 

 

 

˨͙͊ͪͤ͊͟ ˣ͙͍ͦ͗ͤͦ͊ - ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 



 

ȴɝɞɚɜɔɫɞɌ 

óėĈċĈęąč ĂąđĒčĈĊ                ñó ³ïąĉĎ êĐĀėĎċĎĂ ÿĂĎĐĎĂ-́ ăĐ. âĀĐčĀ 

 ˽͔ͪ͘ ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ мфтф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘π

ͨͦ;͍͊ͭ ͙͔͙͔ͫͭͪͦͭͤͭ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͯ;͙π

͙͡΅ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ ͍ ͗Φ͟Φέʕ ͡Φˤ͔͊ͪͤͤ;͙͟έΦ ˿ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˻ͪ͟Ά͗ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͨͦ ͙ͤ͊π

͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎͭ͊ ͙ ˮ˴ ͤ͊ ˻˹˿ ͦͭ мр Ύ͙ͤͯ͊ͪ 

мфул ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͤͦͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͔ͫ ͙͔͍ͣͤͯ͊ 

α˽ ˩˯˻ ˴˾ˢ̉˻˶˻ˤ ̒ˤ˻˾˻ˤέΦ 

 ́Ά͔͍͔ͪ͗ͫͭͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͤ ͙ ͙ͨͪπ

͔ͣΆͭ ͤ͊  ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͫͭ͊  ͊ͪͨ ͔͘ ͯ;͔͋π

ͤ͊ͭ͊ мфулκмфум ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͯ;͙π

͙͡΅͔Σ ͊͘ ͯ;͔͋ͤ͊ͭ͊ мфуоκмфуп ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͦ͘ ͍ ˩˿˽̂Φ ˽͔ͪ͘ мфуфκфл ͎ͦπ

͙͒ͤ͊ ͍ͫͭ͊͊ ˿˻̂Σ ͊ ͦͭ лмΦлуΦнлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ - 

͔ͫͪ͒ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔Φ 

 ˽Ά͍͙ͪΎͭ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ 

͔ ˨͙͙ͣͭΆͪ ˮ͍͍͊ͤͦ ˨͙΄͔͍ ς ͣ ͎͙͊ͫͭΆͪ ͨͦ 

α˥ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύέ ͦͭ ˿ͦͺ͙͚͙ͫ͟ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ ˿Ά΅͙Ύͭ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͒͡Ά͗π

ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͦͭ ͍͍͔ͦͫͤͦ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 

ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͒ͦ нлΦлтΦмффу͎Φ 

 ˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙͊ͣͫͭͤ͘͟ 

͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ˯ͦͤͦ͟ ˴͚͍ͦͤͦΣ ˶͙͡Ύͤ͊ 

˥͔͎͙͔͍ͦͪ͊Σ ˴͔͙ͦͪͤ͡Ύ ̇ͦͤ;͔͍͊Σ ˴͊ͭΎ ˬ͔;͔π

͍͊Σ ˨͙͙͙ͣͭͪͤ͊ ˸͍ͦͫͦ͊͟Σ ˸͙͊ͪ͊ͤ͊ ˸͙ͤͦπ

͍͊Φ 

 ˻ͭ нмΦлтΦмффу͎Φ ͔ͫ͒͡ ͔ͫͨ;͔͔ͤ͡ 

ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͒͡Ά͗ͤͦͫͭͭ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͫ ͔͊ͣ͊͘ 

ͦͭ ˨͙͊ͪͤ͊͟ ˸͙ͻ͍ͦ͊ ˣ͙͍ͦ͗ͤͦ͊ ς ͣ ͎͙͊ͫͭΆͪ 

ͨͦ α˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͺ͙͙͊͘͟άΣ ͦͭ ̊̂ α˩ ͨΦ 

˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˽͔͍͙ͪͫ͊ͫ͟͡άΣ ͣ͊ ͎͙ͫͭΆͪ ͨͦ 

α̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ά ͦͭ  ͔ͣ͗π

͙͍͔͙͔͙͒ͯͯͤͪͫͭͭͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͔͙ͣͤ͒͗π

ͣΆͤͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ αˮ ˹́˩˾ˢ̂˶ˢά ς 

˴͍ͪ͊ͫͭͦ͡ ͙̆ͦ͊ͤ͒͡ΎΤ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͊͘΅͙͔ͭͤ͊ ͍ ̊̂ α˩ ͨΦ ˴ͦͤͫͭ͊ͤπ

͙ͭͤ ˽͔͍͙ͪͫ͊ͫ͟͡ά ͙ L ˽˴ ˿Σ ͊͘΅͙͔ͭͤ͊ ͟Άͣ 

͙͚͙́ͪ͊ͫ͟͟Ύ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͍ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊Φ 

 ˭͔͙͊ͣͫͭͤ͟ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ ͫ ͎ͦ͡Ύͣ 

͙ͨͪͤͦͫ ͔ͨͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ͊ ˸͙͊ͪ͊ͤ͊ ˸͙π

͍ͤͦ͊Σ ͙ͤ͗Φ ˤ͊ͤΎ ͍́ͯͪ͊ͦ͊͟͡Σ ˢͭ͊ͤ͊ͫ͊͟ ˶͙ͨπ

;͔͍͊Φ  

 ˹͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͯ;͙͔͙ͭ͡ ͙ 

ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ рм ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ол 

͙͊ͫͤ͟͡ ͙ͫͭ͊Τ мн ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ 

ͨͦΥ ͻ͙͙ͣΎΣ ͺ͙͙͊͘͟Σ ͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ 

͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ͘͘͡ ͙͍ͯͫͭͦ͘͟Σ п ͦͣͨ͟ΌͭΆ͙ͪͤ 

͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ о ͺ͙͙ͯͭͯͪͤ͘͟͡ ͫ͊ͦͤ͊͡Σ ͙ͦͭͪͭ͊͟ 

ͫͨͦͪͭͤ͊ ͋͊͊͘Σ ͺ͙͔ͭͤͫ ͊͊͘͡Σ ͍͊ͭͦ͊͟ ͊͊͘͡Σ 

͙͊ͪͭ͘͟ ͯ;͙͙͡΅͔ͤ ͍͔ͨͯͤ͡ ͔͚͋͊ͫͤΣ ͙͙͋͋ͦ͡π

͔ͭ͊͟Σ ͯ;͙͙͡΅͔ͤ ͔͚ͣͯ͘Φ  

 ˻ͭ мффу ͎Φ ͍ ͨΆ͍͙ͪ ͊ͫ͟͡ ͔ͫ ͍Ά͍͔͗π

͒͊ ͪ͊ͤͤͦ ;͔͙͍ͯ͗͒ͦͦͦ͘͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ ˻ͭ 

мфффκнллл ͎Φ ͍ ͎͙͙͔ͣͤ͊͊ͤ͘͡ ͔ͭ͊ͨ ͊͘ ͪ͊͘͟π

͙͙ͪͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊͟͡͡ ͫ ͻ͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ

-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Φ ˽͔ͪ͘ нллп ͎Φ ͔ͫ 

ͦ͋Ύ͍Ύ͍͊ ͙͔ͨͪͣ ͍ ͔͙ͨ͊ͪ͊͟͡͡ ς ͨ ͪͦͺ͙͡ 

ά ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͤά ς ͙́ͯͪ͘ΆͣΦ 

 ̂;͙͙͡΅͔ͭͦ ͙ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͔͒ͤͦͫπ

͔ͣͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ 

͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͭ͘͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

 ˽͔ͪ͘ нллт ͎Φ ͫΆͫ ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͤ͊ 

˻͋΅͙ͤ͊ ς ʕ ͊ͪͤ͊ ͍ͦͭͤͦͦ ͍͙ͦͭͦͪ ͍͙ͪ͊ͭ ͦ͋π

͍͔͙ͤͦͤΎͭ ͔͚͋͊ͫͤΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͔ͨͯ͊ͤ͡ ς ͗ ͔͊ͤ͡ ͫͨͦͪͭ ͊͘ 

͍ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊΅͙͔ͭΦ 

 ˻ͭ нлмл ͎Φ ͯ;͙͔ͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͎͙ͦ͟͡Ύ 

͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͤ͊ ͯ;͙͔ͭͫ͊͟͡ ͫͭ͊ΎΣ 

;͙͚ͭͦ ͙͔͙ͤͭͪͦͪ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ ͙ͨͪΎͭπ

ͤ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙ͦͭ͒ͻ ͔ͨͪ͘ 

ͯ;͔͙͋ͤΎ ͔͒ͤΦ 

 ˻ͭ нлмт ͎Φ ͍ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͔ͫ ͙͔ͨͪπ

ͣ͊ͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ ͍͔͒ ͔͙ͨ͊ͪ͊͟͡͡ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͡ α 

˿ͦͺ͔͙ͭͯͪͤ ͙ ͻ͔͙͊ͪ͒ͯͪͤ ͙ͤ͊ͯ͟ά ͙  

α˽ ͔͙͔ͪ͒ͨͪͣ͊;͔͍ͫͭͦάΦ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмт- нлмф ͎Φ ͔͋ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 

͔ͪͣͦͤͭ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅ͤ͊ͭ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

м флл ллл ͍͡Φ 

 ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͨͦ 

͔ͨͪͦͭ͟ α˸ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡π

ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 

͎ͪΦ ˤ͊ͪͤ͊άΦ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ 

͙͙ͨͪ͒ͦ͋ ͨͦ-͙͍͔͔͔ͨͪ͊ͭͤ͟͡͡ ͍͙͒ ͙ ͔ͫ ͫΆ͘π

͔͒͊͒ ͨͦ-͙ͨͪΎͭͤ͊ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͯ;͊ͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͍ ͔͎ͤͦΦ 



 

Ⱥɞ ɛɚɓɔɢɔɫ əɌ ɚɛɔɞɌ 

óėĈċĈęąč ĂąđĒčĈĊ                ñó ³ïąĉĎ êĐĀėĎċĎĂ ÿĂĎĐĎĂ-́ ăĐ. âĀĐčĀ 

̂;͙͙͡΅͔ͭͦ ͙ͤ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊͘ ͍͙͔ͫͦͭ 
пл ͎͙͙ͦ͒ͤΗ 

ˤͪΆ΅͊ͣ ͔ͫ ͤ͊͊͒͘ ͟Άͣ ͒͊ͭ͊ͭ͊ мр 
͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ мфун ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋΄͔ ͍͊͘Άͪ΄͔ͤ͊ 
͙ ͙ͦͭͪͭ͊͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍ͤͦͦͨͦͫͭπ
͔ͪͦͤ͊ͭ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ α̒ ͍͍ͦͪͦά ς 
ͦͪͨͯͫ͟ α˥άΣ ͙͡ ͙ ͨͦ-͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ 
α˹ ͊;͔͊ͤ͡ ͦͪͨͯͫ͟άΦ ˤ ͙͔͊ͫͤͭ͟͡ ͙ͫͭ͊ ͙ͨͪͫπ
ͭΆ͙ͨͻ͊ ͨΆ͍͙ͪͦ͊ͫͤ͟͡ͼ͙Σ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͍  
у ͔͙ͨ͊ͪ͊͟͡͡Φ ˮͣ͊ͻ ΅͙͔͊ͫͭͭͦ ͊ͭͦ͟ ͍ͤͦͦπ
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͯ;͙͔ͭ͡ ͫ ͔͍͒͊ о ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͔π
͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͫͭ͊͗Σ ͒͊ ͔ͨͦͣ͊ ͍ͫͦΎ ͨΆ͍͙ͪ 
͍͙ͨͯͫ͟ ς мΦˤ ͊ͫ͟͡Φ оо ͫ͡Άͤ;͙ͼ͊Σ ͔͙ͪͦ͒ͤ 
͔ͨͪ͘ мфтр ͎ΦΣ ;͙͙ͭͦ ͦ;͙;͙͟ ͙ͫͪ͟Ύͻ͊ ͦͭ 
͍Ά͔͙͔ͤͤ͡Φ  

˽͔͙ͪ͒ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͔ͫͪ΅ͤ͊ͻ ͫ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͦͭ ͣͦΎ ͨΆ͍͙ͪ ͍͙ͨͯͫ͟Φ ˽͔ͪ͒ 

͔ͣͤ ͫͭͦΎͻ͊ ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊Σ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊͡ ͙ 
͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͔ͣ;͙͔ͭͭ ͙ͫ ς ͘ ͤ͊π
͔̈́ Σ͙ ͣͦ͗ ͔̈́ Σ͙ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͤ Φ͙ ˹͔ͦͫ̈́  ͙ͯ;͙ π
͙͡΅͔ α̒ ͍͍ͦͪͦά ͍ ͫΆͪͼ͊ͭ͊ ͙ͫΧ 

ˤ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊͟͡͡ ͔͋΄͔ ͙ 
ͣͦΎͭ͊ ͒Ά΅͔ͪΎΣ ͦ͟Ύͭͦ мм ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ-͟Άͫͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙ ͭͯ͟ ͙ ͍͔ͫͦͭͦ ͍͙͔͔͍ͫ͒ͭͫͭͦ͡ ͊͘ ͔ͪ͘π
ͦͫͭ͡Φ 

ˢ ͔͙ͨͪ͒ ΄͔ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͚͙ͤͤΎͭ 
͙ͫͤ ͙ ͚ͣͦ ͍ͤͯ͟Σ ͎ͦͪ͒ͦ ͔ͪͼ͙͙ͭͪ͊ αs ͘ ͫΆͣ 
͋Ά͎͊ͪ͡;͔ά ͤ͊  ͍ͫͦΎ ͨΆ͍͙ͪ ͯ;͔͔͋ͤ ͔͒ͤΦ ˤ 
ͤ͊΄͔ͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔Φ 

˸͔ͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊͘ ͍ͫͦΎ 
пл - ͭ ͙ ͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͒ͤΦ ͙́͊͘ ͚͒ͦͫͭͦͤ͊ ͍Ά͘π
ͪ͊ͫͭ ͔ ͍ͨͦͦ͒ ͊͘ ͔͊ͫͯ͗ͤ͊͘͡ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ ͦͭ 
͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͫͨ;͔͔ͤͦͭͦ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΦ ͍́ͦͦ͊͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 

ͨͦ ͙ͭͪͫͭ͊ ΄͔͔͔ͫͭ͒ͫͭ ͙ ͔ͨͭ ͙͒ͤ ͍ ͎͙ͦ͒ͤ͊π
ͭ͊Σ ͯ;͙͙͡΅͔ α̒ ͍͍ͦͪͦά  ͔ ͣͦΎ ͫΆ͒͋͊ - ͣ Ύͫπ
ͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙͙ͨ͟ ͦͭ ͔͙͒ͭͫ͟ ͫͣΎͻ ͙  ͎͡Ά;Σ ͍ 
͔ͦͭͦ͟ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͍ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Φ ˹͙͔  ͎͙ͪ͊͒ͻ͔ͣ ͙ ͨͪͦ͒Ά͡π
͍͔͗͊͊ͣ ͒͊ ͎͙ͪ͊͒ͣ ͍͔ͫͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ς 
͔͔ͨͪͦͣͤͤͦΣ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤͦ͘Σ ͫ ͍ͤͦ͊ ͍͙π
͙͘ΎΦ ̂;͙͙͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͤ ͙ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤπ
͔ͭ ͔͒ͼ͊ - ˩ ͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͔ ͤ͊ ˤ͊ͪπ
ͤ͊Φ 

͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Η ˹͔͊͟ ͣͯ ͔ͨͦ͗π
͔͊ͣ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙ͫͤͦ͡Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦΣ ͒͊ ͪ͊͗π
͒͊ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡ ͙ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͒ͦͣ ͊͘ 
ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤͦͫΎͭ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͍ͫͦΎͭ͊ 
͙͙ͣͫΎΦ 

˽͔ͤ͊͟ ˹͙͍ͦ͊͟  
ͫͭ͊ͪ΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡ ͤ͊;͔͊ͤ͡ ͔ͭ͊ͨ  

 ˹͊;͊ͦͭͦ͡ ς мрΦлфΦ мфус͎Φ ˸͙ͯ͊͘͟Σ 

ͼ͍͔ͭΎΣ ͙͋͊ͦͤ͡Σ  ͙ͯͫͣͻ͙ͤ͊ͭ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤπ

ͼ͙Σ ͯ;͙͔͙ͭ͡ Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͙͒ͤ ͙ͣ͡ ͫͨͦπ

͔ͣͤ ςͣ ͊͊͟͡ ͔͒ͭͫ͊͟ ͪΆ;͙ͼ͊Σ ͍ͨͦ͒͊͊΅͊ ͙ͣ 

ͫͭͪΆ͟;͔ ͼ͍͔͔ͭΦ ˸͔ͦͭͦ ͨΆ͍ͪͦ ͨΆ͍ͪͦ͊ͫ͟͡π

͙ͤ;͔ ͍ ͯ;͙͙͡΅͔ α˽ Φ ˴˾Φ ͍͍̒ͦͪͦΦά 

 ͔͙͙͔͔̉ͭͪ͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨ͊͡ͻ͙ ͨΆͪπ

͍͙ͦ͊ͫͤ͟͡ͼ͙  ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ͭ ͨͦ͒ ͼ͍͔ͭͤ͊ͭ͊ 

͊ͪ͊͟ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟;͍͊ͭ ͎ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͡Ό͙͋ͣͦͭͦ 

ͯ;͙͙͡΅͔Φ ͔͙͙̉ͭͪ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͒ͦͫͭΣ 

͍Ά͔͙ͤͤ͡Ύ ͙ ͍͒Άͻ͍͔͙ͤͦͤΎ ͦͭ ͙͍͙͔ͪ͊ͫͭ͟ 

͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆͫ 

͍͙͊͒ͤ͊͘ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͫͦͭ 

͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ α˸ ͎ͦ͊ ͒͊ ;͔ͭ͊ ͙ ͙ͨ΄͊ά ͙͡ ͙ α s͘  

ͫΆͣ ͍͔;͔ ͎͔ͪ͊ͣͦͭͤΗά ˹͔͍͙ͨͦͭͦͪͣͦ ͔ 

͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͭͦ͡ ͒͊ ͔͙ͯͫͭ΄ ͪ͊ͫͦͭ͊ͭ͊͟ 

ͤ͊ ͍͙͔͋ͯͭ͟Σ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͦͤ͊͘ 

͔͍͙͙ͤ͒ͣ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͍͒ͦͦͫ͊͟Σ ͫͭͦͨ͡Ύ 

͙ ͍͙ͯ͡;͊Φ  

 ˿ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫͨͦπ

͔͒͡Ύͣ ͎͚͙͔ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͭ ͙͙ͦ͗͋͘͡Σ ͫΆ͔ͫͭ͊͘π

͙ͤΎΣ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ  ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͙ ͍͙π

͙ͫͦ͟  ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͔͎͙ͦ͟͡Σ  ͊͘  

͙͘͟͡Ό;͙͔͙ͭͤ͡ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤ 

͎͙͊ͫͯ͘͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Φ 

 ˨͔ͤͫ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͙ͣ͊ ͍ͤͦ ͫΆ͍͔ͪπ

͔͔ͣͤͤ ͙ͦ͋͟͡ ͫ ͔͙ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 

ͯ;͔͔ͤ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΦ ˹͔͊͟ ͍ͫΎ͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͤͦͫ ͔ͯͫͨͻ͙Σ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙ͤͦ 

͍͒Άͻ͍͔͙ͤͦͤΎΦ ˽͔͍ͦ͗͊͊ͣ͡ ͍͙͙ͫͦ͟Ύͭ ͒ͯͻ ͙ 

͔͙ͤͭͯͫ͊͘Άͣ ͒͊ ͔ͨͪ͋Ά͒͊ͭ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙π

͔ͭ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͣ͊ ͔ͤ΅ͦ ͍͔͙ͦ͟͡ 

͙ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ΄ ͍ ˿̂έ ˽Φ ˴ͪΦ 

͍͍̒ͦͪͦΦέ 

˸͙͊ͤ͊͟͡ ͙͙͍̅ͨͦ͊͡  

ͫͭ͊ͪ΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡ ͤ͊;͔͊ͤ͡ ͔ͭ͊ͨ  



 

 ̂;͙͙͡΅͔ͭͦ ͔ ͔͙͔ͤͣͤͤ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ;͍͔ͦ͟Φ  

 ˽͔ͪ͘ ͔͒͊͡;ͤ͊ͭ͊ мфуп ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘Σ 

нф ͎͙ͦ͒΄ͤ͊Σ ͍Ά͍ͤͯ͊͡΅͊ ͔ͫ ͒͊ ͔ͨͦͣ͊ ͨͦ 

͍ͫͦΎ ͨΆͭ ͤ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Σ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͻ ͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟π

͍ͯ͊ͣ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎͭ͊ ͙ͫ ͍ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͔͙͙͔ͭͤͭ͡ 

ͯ;͙͙͡΅͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ ˤ͊ͪͤ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ˩˿˽̂ 

α˽ Φ ˴ͪΦ ͍͍̒ͦͪͦάΦ ˭͊ ͔ͣͤ ͎͍ͭͦ͊͊ ͍ͭͦ͊ ͔͋΄͔ 

͔ͤ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͦͭ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͦ͋ͯπ

;͙͔͙ͭͤ͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΣ ͊ ͔͒ͤͫΣ ͔ͫ͒͡ ор ͎͙ͦ͒π

͙ͤΣ ͎ͣͦ͊ ͒͊ ͎ͦ ͔ͤ͊ͪ͊͟ ͍ͫͦΎ ͍͙ͭͦͪ ͒ͦͣΦ 

 ˾͊͋ͪ͊͘ͻΣ ;͔ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͊ͭͦ͟ 

ͯ;͙͔͙ͭ͡ ͔ͤ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙ͣ ͔͒π

ͼ͊ͭ͊ ͊͟͟ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭ ͙ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ͊ ͒͊ ͫΆ͒͊͘π

͔͒ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͍Ά͙͙ͨͭ͊ͤ͘ ͙ ͣͦπ

͔͗΅͙ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪπ

͍Άͪͤ͊ͭ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡Φ ˴͊ͭͦ ͯ;͙π

͔ͭ͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͻ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙͊ͪ͘͟͡π

͙ͤ͟ ͙ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͗͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͦͭͼ͙ 

͔͒ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆͣ ͦ͋ͯ;͙͊͡Φ ˾͍͊͒͊ͻ ͔ͫΣ ͙͎π

ͪ͊ͻΣ ͨ͊͊͟͡ͻ ͫ ͭΎͻ ͙ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͙ͦͨπ

ͭ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͻ ͫ ͍͔͙ͫ͟ ͙͙ͣͤ͊͘͡ 

͔͒ͤΣ ͍͙͗͒͊ͻ ͊͟͟ ͔ͭ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡ 

͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΣ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͙ͦ͋; ͟Άͣ 

͔ͣͤ ͙ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͙ͤΦ 

 ˥ͦͪ͒͊ ͫΆͣΣ ;͔ ͙͔ͣͦͭ ͔͒ͼ͊ ͔ͫ 

͙ͯ͘;͍͊͊ͻ͊ ͭͯ͟Σ ͊ ͔͒ͤͫ ͙ ͙͔ͣͦͭ ͍ͤͯͼ͙Φ 

˥ͦͪ͒͊ ͫΆͣΣ ;͔ ͙ͣͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͒ͤͫ ͫ͊ ͔͊͟͡π

͙ͪΣ ͍͙͊͒ͦ͊ͭ͟Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪ͘π

͙ͤ͊ͭ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͔ͤ 

ͫ͊ͣͦ ͍ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͙ͪͦ͒ͤ͊Σ ͤͦ ͙ ͙͍͘Άͤ ͔ͤΎΦ ˢ 

͊͘ ͔͙͒ͤ ͯ;͙͔ͭ͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪ͡π

ͤͦͫͭ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͍͙͙͒ ͍͙ͫͦ ͍Ά͙͙ͨͭ͊ͤ͘ͼ͙ 

͊͟͟ ͔ͯͣͦ͡ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͔ͣ;͙͔ͭͭ ͙ͫΣ ͔͍͒͊ ͙͡ 

͙ͣ͊Φ  

 ˽͍͔͙ͦͫͭ͊͡ ͫΆͣ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͫ ͤ͊ 

ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͨͪ͊͡π

͎͊ͣΦ ˮ ͔͙ͨͪ͒ ор ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ ͔͒ͤͫΣ ͊͘ ͔ͤ 

͙ͫͨͪ͊ͣ ͒͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͊ͭͦ͟ 

͙͙ͣͫΎ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊Φ  

 ˥͔ͦͪ͒Ύ ͔ͫ ͫ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ 

ͪ͊͋ͦͭΎΣ ͫ ͔͍͔ͤͪͦΎ͙ͭͤΎ ͔͙ͨ͟ ͦͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫπ

͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡Φ x͡ ͎͊ͦ ͒͊ͪͤ  ͊ͫΆͣ  ͤ͊  ͪΆ͍ͦͦ͒ͫͭ͟ π

͍ͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͔͎͙͔ͦͭ͟͡ ͊͘ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪπ

͒͊ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ 

 

˸͙͊ͪΎ ˣ͎͙͍ͦͦͣͦ͊͡ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊  

ͫͭ͊ͪ΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡ ͤ͊;͔͊ͤ͡ ͔ͭ͊ͨ 

Ⱥɞ ɛɚɓɔɢɔɫ əɌ ɚɛɔɞɌ 

óėĈċĈęąč ĂąđĒčĈĊ                ñó ³ïąĉĎ êĐĀėĎċĎĂ ÿĂĎĐĎĂ-́ ăĐ. âĀĐčĀ 



 

óėĈċĈęąč ĂąđĒčĈĊ                ñó ³ïąĉĎ êĐĀėĎċĎĂ ÿĂĎĐĎĂ-́ ăĐ. âĀĐčĀ 

ȸɗɌɐɚɞɚ ɛɚɛɦɗəɑəɔɑ 

̂;͙͙͡΅͔ͭͦ ͙ͤ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊͘ ͍ͫͦΎ плς͎ ͙ͦ͒΄͔ͤ Ό͙͔͚͋͡Η 

 ́ͦ ͔ ͣΎͫͭͦͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͫΆ͙͒͋ ͫ͊ ͔ͫ 

͔ͫͪ΅͙ͤ͊͡ ͙ ͋Ά͔͒΅͙Ύͭ ͙ͣ ͨΆͭ ͔ ͙͋͡ ͍͙ͨͦ͡Ύͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͯ͟Φ 

˿Ύ͊͟΄ ͔͋΄͔ ͍;͔ͪ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪͪ͊͟;͙ͻ ͎ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ 

͊ͭͦ͟ ͨΆ͍ͪͦ͊͡;͔ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͪͻ  ͼ͍͔͔ͭ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͙ͫ ͯ;͙͔ͭ͊͟͡Φ 

˿͔͒͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ ͍Άͪͤ͊ͻ ͭͯ͟ ͍ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Φ 

 ˿͔͎͊ ˿̂ α˽ ͔͚ͦ ˴ͪΦ͍͍̒ͦͪͦέ ͔ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ ͙ ͍ ͪ͊͟͟ ͫ 

͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͍͒͊͊ ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͫΦ˹ͦ ͍͔ͫ 

͍ͭ͊͊͊͟ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙͙ͣͫΎͭ͊  ͣͯ - ͒ ͊ ͍͒Άͻ͍ͤͦΎ͍͊ ͙ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͫΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡Φ 

 ͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿̂ α˽ ͔͚ͦ ˴ͪΦ͍͍̒ͦͪͦέ ͙ ͤ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͎ͫ͊ Ύ 

͙͍͒ͦͨͫ͊ͭΗ 

˾͙͊͒ͦͫͭͤ͊ ͔͔͍̋ͪ͊ 

͍Ά͙͔ͨͭ͊ͭ͘͡ ͍  ̇˻̂˨   

 ˭͊ ͔ͣͤ ͔ ;͔ͫͭ ͙ ͎ͦͪͦͣͤͦ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͒͊ ͫΆͣ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ˿̂ Ϧ ˽͔͚ͦ ˴ͪΦ ͍͍̒ͦͪͦϦΦ ˿ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ ͎ͦ ͙ͤ͊ͪ;͊ͣ Ϧ͔ͣͦͭͦϦ 

ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͍͔ͦͫͤ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͣΎͫͭͦ ͔ ͙ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦ͟ 

ͫΆͣ ͯ;͙͊͡Φ 

 ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͨͦͣͤΎ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͙ͣ ͍͙͔͊ͤ͘͡ ͍ ͯ;͙͔ͭͫ͊ͭ͊͟͡ 

ͫͭ͊Ύ ͊ͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Φ ˣ͔΄͔ ͙ͣ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͙͔͔ͨͪͭͫͤͤͦΗ ˢ 

ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒ͦ ͔͙ͨͪ͒ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ ͙ͣ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊͡ 

ͫ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ ͙ͣ ͍͊͊͘͟ͻ͊ Ϧ͔͎ͦ͊͟͡ϦΦ  

 ́͊͊͟ ͙͙ͣͤ͊͘ͻ͊ ͨͦ;͙ͭ мл ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͨͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊΄͔ 

͒͊ ͒ͦ͊͗͊͟ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙ ͒͊ ͍ͦͨͪ͊͒͊Ύ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊ ͟Άͣ ͔ͣͤ ͊ͭͦ͟ 

͍Ά͙͙ͨͭ͊ͤ͘͟ ͤ͊  ͯ;͙͙͡΅͔ Ϧ͍͍̒ͦͪͦϦΦ ˩Σ ͚ͣ͊ ͯͫͨΎͻΗ  

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊ ͎ͦͫͨͦ͗͊ ˨Φ ˣ͙͍ͦ͗ͤͦ͊ ͊͘ ͍͔͙͔͒ͦͪͭͦΣ 

͙ͨͪΎ͔ͭͫͦͭͦ͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦ͟ ͤ͊ͨΆ͍͙͔ͭͫͭΦ  

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊ ͔͎͙͔ͦͭ͟͡ ͊͘ ͫΆ͍͔͙͔ͭͭΣ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͙ ͔ͫͨͦ͒π

͔ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ  

 ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͫ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͦͫΆ͍ͤ͊͊͘΄ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͊͘ ͔ͭ͋ ͯ;͙π

͙͡΅͔ͭͦΦ ˿͔͎͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫΆͣ ͍ ͦͭͨͯͫ͟ ͨͦ ͚ͣ͊;͙͍ͤͫͭͦΣ ͔ͯͫ΅͊ͣ ͙ͨ͡π

ͫ͊ͭ͊Φ ˶͙͍ͨͫ͊ ͙ͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟Σ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙π

͔ͭΗ   

 ˹͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͣͦ ͔͎͙ͦ͟͡ ͔͍ͨͦ͗͊͊ͣ͡ ͒͊ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͊͘Σ ͍ͭͦͪπ

;͔͙ͫ͟ ͍͒Άͻ͍͔͙ͤͦͤ ͙ ͙͔͚͙͒ͤΦ ˢ ͤ͊ ͎- ͗ ͊ ˣ͙͍ͦ͗ͤͦ͊ ͔͍ͨͦ͗͊͊ͣ͡ 

͍͔ͫ ͭ͊͊͟ ͫ ͔ͦͭ͊͟͡ ͙ ͫ ͔ͯͫͭͪͣ ͒͊ ͪΆ͍͙ͦͦ͒͟ ͙ Ϧ͍͙͙͒͗Ϧ ˿̂ Ϧ ˽͔͚ͦ 

˴ͪΦ ͍͍̒ͦͪͦϦ ͔ͤ͊ͨͪ͒Η  

 ͔͙̉ͫͭͭ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͤ͊Η  

 ˴ ͔͙͊ͣ͡Ύ ˸͙ͪ;͔͍͊  

ͯ;͙͔ͭ͡ ͤ͊;͔͊ͤ͡ ͔ͭ͊ͨ 



 

 ͙͍̋͊ͫͭ͊͡ ͫΆͣΣ ;͔ ͫΆͣ ͯ;͙͔ͭ͡ ͍ ˿̂ α˽ Φ ˴ͪΦ ͍͍̒ͦͪͦάΦ  

˾͊͋ͦͭΎ ͍ ͔͙ͨ͟ ͫ ͙͔ͣͦͭ ͔͙ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͔͎͙ͦ͟͡ ͙ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ  

͍́ͦ͊ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍Ά͍ ˤ͊ͪͤ͊Σ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͪ͒ΆͭΣ ͙͒ͫπ

ͼ͙͙ͨͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͨ͒ͫͭ͊͡Φ  ˤ͙ͫ;͙͟ 

͙͔ͤ ͎͔ͨͦ͊͊ͣ͡ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ͎͙ͪ͗͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͔͒ͤͦ ͔͔͒ͭ ͒͊ ͔ͫ 

;͍͍ͯͫͭ͊ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͍͔͔ͯͪͤͦ ͍ ͤ͊΄͙͔ͭ ͪΆͼ͔ Φ 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙ ͔͎͙ͦ͟͡Σ ;͔ ͙ͪ͊͋ͦͭͣ ͔͊͒ͤͦ͘Η  ˣ͎͊ͦ͒͊͡π

ͪΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ;͔ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͙ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦ ͍ͯͨͪ͊π

͡Ύ͍͊ ͤ͊΄͙Ύ ͦ͋΅ ͒ͦͣΦ  

 ͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Η  

˨͙͙͙ͣͭͪͤ͊ ˹͔͔͒͡;͔͍͊  

ͫͭ͊ͪ΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡ ͤ͊;͔͊ͤ͡ ͔ͭ͊ͨ 

 ˽͙ͪ͊ͤ͘͟Άͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͊ͭͦ͟ ˿̂ α˽ Φ ˴ͪΦ ͍͍̒ͦͪͦά  

͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͍ ͙͡;͔ͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͨͦ ͔͙͒ͤ ͙͙͡ 

͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͔ ͒ͦͦͫͤ͊͟͡ ͒ͦ ͔ͤ΅ͦΣ  ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦΦ ˹͔ ͫ͊ͣͦ 

͊͘΅ͦͭͦ ͙ͤͦͫ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͍͔͙͟͡ ͋Ά͎͙͊ͪͤ͡Σ ͊ ͊͘΅ͦͭͦ ͍ ͔͚͒ͫͭπ

͍͙͔ͭͤͦͫͭ͡  ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͍ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͦ͋Ύͫπ

͔͙͔ͤͤΦ 

 пл ͎ͦ ͙͙͒ͤ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Σ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΣ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΣ 

͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΣ ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Φ  

 пл ͎ͦ ͙͙͒ͤΣ ͨͦ ͙ͭͪͫͭ͊ ΄͔͔͔ͫͭ͒ͫͭ ͙ ͔ͨͭ ͙͒ͤ ͍ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ 

͍ͭͦ͊ ͔ ͣΎͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙͙ͨ͟ ͦͭ ͔͒ͭͫ͊͟ ͎͡Ά;Σ ͦͭ ͯ;͙͔͙ͭͫ͟͡ ͔͙ͤͭͯͫ͊π

͘Άͣ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭͫ͊͟͡ ͨͦͣͦ΅Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ͊ ͎͙͙ͪ͊͒͡ ͙ ͨͪͦ͒Ά͡π

͍͗͊͊ͭ ͒͊ ͎ͪ͊͒Ύͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ Σ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͒ͼ͊ ͙ 

ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͒ͼ͊Φ   

 пл ͎ͦ ͙͙͒ͤΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͤ͊ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͔ͤ 

ͫ͊ͣͦ ͔ͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͫ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊ͭΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅ͤ͊ͭ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΣ ͫ ͍Ά͙͍͔ͨͭ͊͊ͤͭͦ͘ 

ͤ͊ ͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤ ͙ ͦ͋΅ͦ;͍͔ͦ΄͙͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ   

 ͙͍̋͊ͫͭ͊͡ ͫΆͣΣ ;͔ ͫΆͣ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘Σ  ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ 

͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ͙͍̋͊ͫͭ͊͡ ͫΆͣΣ ;͔ 

ͫΆͣ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͦ͋΅ͤͦͫͭΣ  ͦ͟Ύͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͣͦͪ͘Ύ͍͊ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

͍͔͚ͫͦͭ͒͊ͤͦΣ ͔͙͋ͦͪͫͭͤͦ͘͟ ͙ ͍͒Άͻ͍͔ͤͦͤͦΣ ͔͔͔͍͋ͪͪͤͦ͘͘ ͔ͨͦ͒ͪ͟π

ͨΎͤ͊ ͦͭ ̂;͙͙͡΅ͤͦͭͦ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͦͭ ͙͔͙͔ͪͦ͒ͭͭ͡Φ 

͙͍̋͊ͫͭ͊͡ ͫΆͣΣ ;͔ ͍͔͙ͫ͟ ͔͒ͤ ͔ͫͪ΅͊ͣ ͙ͯͣͤΣ ͙͔͙͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤ͘ ͙ 

͙ͯͫͣͻ͙ͤ͊ͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤͦͫΎͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͙ 

͍͔͙ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔Φ  

 ͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͔ͣͦ ͯ;͙͙͡΅͔Η 

 ͔͙̉ͫͭͭͦ ;͔͍ͭΆͪͭͦ ͔͔͙͔͙͔͒ͫͭͭ͡Σ ˿̂ α˽ Φ ˴ͪΦ ͍͍̒ͦͪͦΗ 

 ˽ͪͦ͒Ά͍͚͗͊͊͡  ͒͊ ͋Ά͔͒΄ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͫΦ ˤΆ͍͙ͪ ͔ͫͣͦ͡ 

͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͨͦ ͨΆͭΎ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻ͊Φ  ˣΆ͙͒ ͙ͫͤͦ͡ ͙ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦΗ  ˾͚͊͗͒͊ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡ ͙ ͋Ά͙͒ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟Σ 

͍ͫΆ͙ͪ͊͘͡ ͙͍͗ͦͭ͊  ͙ͫ ͫ ͔ͭ͋Η 

 

˨͙͊ͤ͊ ˯͍ͦͪ͒͊ͤͦ͊  

ͫͭ͊ͪ΄͙ ͯ;͙͔ͭ͡ ͨͦ ˣ˩˶ 

óėĈċĈęąč ĂąđĒčĈĊ                ñó ³ïąĉĎ êĐĀėĎċĎĂ ÿĂĎĐĎĂ-́ ăĐ. âĀĐčĀ 

ȸɗɌɐɚɞɚ ɛɚɛɦɗəɑəɔɑ 



 

ȹɔɑ, ɝɑɏɌɤəɔɞɑ ɟɣɑəɔɢɔ 

 ˢ͘ ͫΆͣ ˶Ό͔͋ͤ͊ ˶͍͊͊ͪͦ͊͘Σ ͯ;͔π

͙ͤ;͊͟ ͍ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ Ϧ˽͔͚ͦ ˴ͪ͊;͍ͦͦ͡ 

͍͍̒ͦͪͦϦΦ ́ͯ͟ ͯ;͊ ͍͔;͔ ͔͔ͫ͒ͣ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͊͘ 

͔͙ͭ͘ ͔͔ͫ͒ͣ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͊ͦ͋͘;͊ͻ ͍ͭͦ͊ ͯ;͙π

͙͡΅͔Φ ˻͙͋;͊ͣ ͎ͦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͭͯ͟ ͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘ͻ 

ͫ ͙͔ͣͦͭ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦ͋;͊ͣ ͊ͭͦ͟ 

͋ͪ͊ͭΎ ͙ ͔͙ͫͫͭͪΦ ˭͊ͨͦͤ͊͘ ͔ͣ ͫ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦ͟π

ͭͦ ͙ͣ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͻ͊ ;͔ͪ͘ ͎ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒ ͙ ͍Ύͪ͊ 

͍ ͔ͣͤ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ ͒ͦ ͭ͊͊͟ ͍͔ͫ΅͔ͤͦͭͦ ͙ 

ͼ͔ͤͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ͔́ ͍͙ͦͭͦͪͻ͊ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͤͦ 

͍͙ͪ͊ͭ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͣΦ ˻͍ͭͤͦͦ ͭͯ͟ ͫΆ͒͊͒ͦ͘ͻ 

͙ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͦͭ ͍Ά͍ͤͯ͊͡΅͙͔ͭ ͔ͣͪͦͨπ

͙ͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͊ͭͦ͟ Ϧ˨͔ͤΎ 

ͤ͊ ͻ͡Ύ͋͊ϦΣ Ϧ ˭ͦͦ ͙ͦ͗͋͊ͭ͊͘͡Ϧ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͒ͪͯπ

͎͙Φ ˽͍͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͙ ͎͍͙͔͙͋͊ͦͭͦͪͭͤ͡͡ ͋͊π

͙͊ͪ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͣ ͤ͊ͯ;͙ͻ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ 

͒͊ ͔ͫͨͦ͒͡ΎͣΦ ˤ ͔ͣͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͙ͣ͊ ͙ 

͍͔ͨͯͤ͡ ͔͚͋͊ͫͤΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͡Ό͙͋ͻ ͍ 

͍͔ͨͯ͊ͤͭͦ͡Φ 

 ˨ͦͫͭ͊ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͻ ͙͔͒ͯͣͭ 

Ϧͭͯ͟Ϧ ͙ Ϧ͙ͦ͋;͊ͣϦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͍ ͍ͭͦ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ 

͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘ͻ ͙ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͔͒ͦ ͡Ό͍͋ͦΣ ͊ͭͦ͟ 

͙ͭ͊͘ ͟Άͣ ͨΆ͍͙ͪΎ ͯ;͙͔ͭ͡Σ ͟Άͣ ͫΆͯ;͔͙ͤͼ͙π

͔ͭΣ ͟Άͣ ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͙ ͙͎͙͔ͤͭ͟Φ ́ͦ ͔ ͙͋ͦ͘͡ ͔ͤ 

ͫ͊ͣͦ ͒ͦ ͒ͦͣ͊ ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͒ͦ ͫΆͪͼ͔ͭͦ ͙ͣΗ 

 

˶Ό͔͋ͤ͊ ˶͍͊͊ͪͦ͊͘ ς ͯ;͔͙ͤ;͊͟ ͦͭ т ͊ ͊ͫ͟͡ 

 ˭͍͔͚͔͒ͪ͊ͭΗ ͙͔̑͋͡Ύͭ ͤ͊ ͯ;͙͙͡π

΅͔ͭͦ ͙ͤ ͔ͣ ͍ͪΆ΅͊ ͤ͊͊͒͘ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ 

˽ͦͣͤΎ ͨΆ͍͙ͪΎ ͔͒ͤΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͨͪͪ͊͟;͙ͻ 

͎ͨͪ͊͊ ͣͯΦ ˣ͔΄͔ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦΦ ˸͎ͤͦͦ ͔ͫ 

͍Ά͍ͤͯ͊͡ͻΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͯ͊ͻ ͔ͫ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͎ͦͦ͟ ΅͔ 

͔ͫͪ΅ͤ͊ ͙ ͙͒͊͡ ΅͔ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊ΎΦ ˢͦ͟ ͔ͣͦ͗ͻ 

͒͊ ͍Άͪͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͙͋ͻ ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 

ͣ͊ͦ͟͡ ͙ͣͦͣ;͔Σ ;͔ ͍͙ͫ;ͦ͟ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔ͤ͊ͪ͒Φ 

 ˻ͭ ͎͍ͭͦ͊͊ ͙͊ͦ͋͘;͊ͻ ͔ͣͦͭͦ ͯ;͙͙͡π

΅͔Φ ˻͙͋;͊ͣ ͔͚͋ͪ͊ͤͦ͘͟ ͒Ά͎͙͔ͭ͡ ͙ͦͪ͒ͦ͟π

͙ͪΣ ͙ͦ͋;͊ͣ ͙͔ͨͪͦͫͭͦͪͤͭ ͙ͫͭ͊Σ ͙ͦ͋;͊ͣ 

͙͍͗ͦͭ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙ͨ͟ ͍Ά͔ͭͪΦ ˻͙͋;͊ͣ ͻͦͪ͊π

ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͭ͊ͣ ͙ ͫΆͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͫΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͤΦ  ˽͔ͪ͘ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ 

͔͙ͭ͘ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫΆͣ ͙͙ͨͭ͊͊͘͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͣͦͼ͙͙ 

ς ͪ ͊͒ͦͫͭΣ ͭΆ͎͊Σ ͫͭͪ͊ͻ ͦͭ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͙ ͙͘π

͙͍͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 ˻͙͋;͊ͣ ͒ͯ΄͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͯ;͙͙͡π

΅͔Φ ˿ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ͣ α̒ ͍͍͔ͦͪͦͼά ͙ 

ͤ͊ͣ͘Σ ;͔ ͎ͣͤͦͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪπ

;͊ͭ ͙ ΅͔ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ͭ α̒ ͍͍ͦͪͦͼ͙άΦ ˮ ͫ ͎ͦͪπ

͒ͦͫͭ ΅͔ ͍͊͊ͭ͘͟ αͣ ͔ͦͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔άΗ 

 

˹͔͙ͤ͊͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ς ͯ;͔͙ͤ;͊͟ ͦͭ мл ͊ ͊ͫ͟͡ 
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 ˽͔͙ͪ͒ нп ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤͦ ͣ͊ͦ͟͡ 

͔͔͒ͭ ͙ͨͪͫͭΆ͙ͨ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͍Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͨͪ͊π

͎͊ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ˿˻̂ α˽ ͔͚ͦ 

˴ͪΦ͍͍̒ͦͪͦάΦ ˨͍ͦͪ ͨΆ͔ͤ͡ ͫ ͔͒ͼ͊ ͙  ͍Άͪ͊ͫ͘π

ͭͤ  ͙ͫ ͋ͯ ͔͙ͭ͟Φ ʕͫ ;͙͟  ͙ͪͨ ͔ͣ ͔͔ͤͤ Σ͙ ͎ͦ ͍͔ͦͪ π

ͻ͊ ͙ͫΣ ͔͔ͫͣͻ͊ ͔ͫΦ ͍́ͦ͊ ͔͔͒ͭ ͋Ύͻ ͊͘Φ ˤ͙ͫ;͙͟ 

͔͙ͭ͘ ͻͦͪ͊ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͊͘ ͔ͣͤ ͙ ͔ͫ 

;͔ͯ͒ͻ ΅͔ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύ ͙͡Φ ˻͊͊͘͟ ͔ͫΣ ;͔ ͭͯ͟ 

͔ͫͪ΅ͤ͊ͻ ͍ͭͦͪͦͭͦ ͙ͫ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦΦ  

 ˽͔ͪ͘ ͨΆ͍͙͔ͪͭ п ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͤ͊ͯπ

;͙ͻ͔ͣ ͒͊ ͙ͨ΄͔ͣΣ ;͔͔ͭͣ ͙ ͫͣΎ͔ͭ͊ͣΦ    

 ˤ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ п ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͫ ͙ͣͫπ

͔͡ͻ͔ͣΣ ;͔ ͍͔;͔ ͔ͫͣ ͙ͨͦͪ͊ͫͭͤ͊͡ ͙ ͔ͫ ͔ͫͣπ

͔ͻ͔ͣ ͤ͊ ͨͦ-͙͔ͣ͊ͭ͟͡Φ ˹ͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͣ 

͎ͨͦͣ͊͊ͻ͔ͣΦ ˻͍ͫͭ͊͊ͻ͔ͣ ͔ͫ͒͡ ;͍͔͔͊ͫͦͭΣ 

͔ͪ΄͍͊͊ͻ͔ͣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͊͒͊͘;͙Σ ͍͔ͨͪ͊ͻ͔ͣ 

͙͍͙͒ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͫ ͎ͨͦͣ͊͊ͻ͔ͣ ͍͙͊ͣͤͦ͘Φ ˤ͔ͫ 

ͨ͊͟ ͋Ύͻ͔ͣ ͍͔;͔ α͎ ͔͙ͦͣ͡άΦ   ˤ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ύͭ͊ 

͍͔;͔ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͤ͊ͻ͔ͣΦ ̂ͪ͘Ύͻ͔ͣ ͊ͭͦ͟ 

͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙͎ͪ͊͗͒͊͘ͻ͔ͣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤ͙ͫ;π

͙͟ ͔͊͒ͤͦ͘Φ ˴͊ͭͦ ͔͒ͤͦ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ ͊͒ͪͯ͗ͤͦ͘ 

͔͔͚͍ͫͣͫͭͦΦ ˤ͔;͔ ͔ͤ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘ͻ͔ͣ ͻ͙͙ͣΎͭ͊ ͫ 

ͻ͙͙ͣ͊͟͡ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͍ м͍͙ ͊ͫ͟͡ Φ 

 ˽͔ͪ͘ ͔͙ͭ͘ мн ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͨͪͫͭΆ͙͙ͨ͡ 

͎ͨͪ͊͊ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊͟͡ ͔͒ͼ͊Σ ͊ ͙͔͙͘͘͡͡ ͦͭ ͍͒ͦπ

ͪ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͊ͭͦ͟ ͎͔͙ͦͣ͡ ͻͦͪ͊Σ 

͔ͫ ͤ͊ͯ;͙ͻ͔ͣ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΣ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦͪΣ ͤ͊ 

͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͤͭ ͔ͤ΅͊ ͍ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͤ͊ ͙͒ͫͼ͙ͨπ

͙ͤ͊͡Σ ͤ͊ ͡Ό͍͋ͦΣ ͤ͊ ͍Ύͪ͊Φ  

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͻ͔ͭ 

ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͊ ͔ͤ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡Η 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͙ͤ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͻ͔ͭ 

͒͊ ͔ͫ ;͍͔ͯͫͭ͊ͣ ͤ͊͘;͙͙ͣΗ 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͙ͤ ͤ͊ͯ;͙ͻ͔ͭ ͒͊ 

͋Ά͔͒ͣ ͣΆ͙͒ͪ ͙ ͍͙͎͙ͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͣͣ 

͟Άͣ ͍ͭͦ͊Σ ͊͘ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣ;͔ͭ͊ͣΗ 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͙ͤ ͤ͊ͯ;͙ͻ͔ͭ ͔ͤ 

ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͍͔ͨͪ͊ͤͯ͊ͣ͘ ͔ͯͫͨͻ͙͔ͭΣ 

ͤͦ ͙ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͒͊ ͔ͨͦͫͪ΅͔͊ͣ ͍͙͔ͨͪͦ͊ͭ͡ 

͙ͫ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͙ͣ ͦͭ ͭΎͻΗ 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͙ͤ 

͔͙ͯ͋͒ͻ͔ͭΣ ;͔ ͔ͫͣ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪΣ ͦͭπ

ͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͦ͒ͦͪ͊͘ͻ͔ͣΗ 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͙ͤ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͻ͔ͭ 

͒͊ ͙ͨ΄͔ͣ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͍͙͋ͯ͟ ͦͭ ͙͙͙͔ͫͭͦͪͭ ͤ͊ 

ͤ͊΄͙Ύ ͙͍͗ͦͭΗ 

 ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˤ͙Σ ;͔ ͔͎ͫ͊ ͍ͭͦͦ͊͟͡ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ-͟Άͫͤͦ ͙ͣ͊ͣ ;͔ͫͭͭ͊ ͙ ͍Άͣͦ͗͘π

ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔ͣͦͭͦ ͔͔͒ͭ ͒͊ ͔͙͍͔͔ͨͪ͗ ͍͙ͫ;͙͟ 

͔ͣͦͼ͙͙ ͔ͨͪ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͨͪͣͤ͊ͻ ͙ ͊͘Φ ˿͙π

͎ͯͪͤ͊ ͫΆͣΣ ;͔ ΅͔ ͙͔͔͘͘͡ ͦͭ ͭͯ͟ ͊ͭͦ͟ ͔͙͒ͤ 

͔͒ͦ͋ͪ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍Ά͙ͨͭ͊ͤ͘ ͣ͊͒͡ ;͍͔ͦ͟Φ 

˿͙͎ͯͪͤ͊ ͫΆͣΣ ;͔ ΅͔ ͣͯ ͔͔ͨͦ͒͊͒ͭ ͪΆ͊͟Σ 

͊ͭͦ͟͟ ͨͦ͒͊͒ͦͻ͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͤΦ ˿͙͎ͯͪͤ͊ ͫΆͣΣ ;͔ 

ͭͯ͟ ΅͔ ͣͯ ͔͔͒͊͒ͭ  ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦΣ ͭͦ;ͤͦΣ 

͊ͭͦ͟͟ ͎ͦ ͒͊͒ͦͻ͔ͭ ͙ ͤ͊ ͔ͣͤΦ ˹͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͤΗ 

͔͙̉ͫͭͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Η                                               

                                                                                    

˿͔ͣͪ͊ ˹͙͊͘ͺ͍ͦ͊ ˻͍ͫͣ͊ͤͦ͊ - ͙͔ͪͦ͒ͭ͡  

ȭɔɎɤ ɎɦɓɛɔɞɌəɔɖñəɌɝɞɚɫɥ ɜɚɐɔɞɑɗ 
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